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    Рисунок 2.4 – Среднегодовые концентрации оксида азота и диоксида азота                           
                    в атмосферном воздухе городов за 2015-2019 гг. 
 
Существующий уровень загрязнения атмосферного воздуха также оценива-

ется на основании информации о фоновых концентрациях загрязняющих веществ 
в атмосферном воздухе – количествах загрязняющих веществ, содержащихся в 
единице объема природной среды, подверженной антропогенному воздействию.  

В таблице 2.5 приведены средние значения фоновых концентраций 
загрязняющих веществ в атмосферном воздухе г. Минска, предоставленные ГУ 
«Республиканский центр по гидрометеорологии, контролю радиоактивного 
загрязнения и мониторингу окружающей среды (БЕЛГИДРОМЕТ)». 

 
Таблица 2.5 – Фоновое загрязнение атмосферного воздуха (г. Минск) 

Загрязняющие вещества 
ПДК, 
мг/м3 

Фоновые концентрации 

мг/м3 ед. ПДК 

Диоксид серы 0,5 0,034 0,068 

Диоксид азота 0,25 0,062 0,248 

Оксид углерода 5 0,716 0,143 

Твердые частицы 
(суммарно) 

0,3 0,087 0,29 

 
Как видно из таблицы, средние значения фоновых концентраций по основным 

контролируемым веществам не только не превышают нормативов качества атмо-
сферного воздуха, но и существенно ниже. Средние значения фоновых концен-
траций по основным контролируемым веществам составляют: 
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3.4.2 Проектные решения 
 
В соответствии с заданием на проектирование сооружения систем охлажде-

ния оборудования, систем водоснабжения и водоотведения предусматриваются 
во втором пусковом комплексе 1-ой очереди строительства. 

За исключением отдельных участков сетей производственно-дождевой кана-
лизации, отводящих поверхностные стоки от дождеприемника, установленного у 
дымососной площадки, и поверхностные стоки от гидронагружателя, которые 
предусмотрены в 3 пусковом комплексе.  

Во втором пусковом комплексе с установкой нового турбоагрегата ст. № 7 
предусматривается: 

- сохранение источников технического водоснабжения, а также хоз.-
питьевого и противопожарного водоснабжения; 

- сохранение схемы подачи добавочной воды до площадки ТЭЦ; 
- сохранение схемы охлаждения, обеспечивая при этом охлаждение сущест-

вующего оборудования турбоагрегатов ст. № 5, 6 и 8 на существующих градирнях 
№ 3 и 4. 

- создание новой оборотной системы охлаждения СОО-2* с вентиляторной 
градирней и циркнасосной,  

- демонтаж башенной градирни № 5 Fор = 1600 м2. 
- демонтаж участка самотечного канала и старых циркводоводов от турбоаг-

регата ст. № 7, прокладка новых циркводоводов; 
- модернизация градирен № 1 и № 2 оборотной системы СОО-1 в части уста-

новки водоуловителя; 
- сохранение всех приемников сточных вод; 
- сохранение всех систем водоотведения; 
- подключение зданий комплекса пождепо, циркнасосной и вентиляторной 

градирни к наружным сетям водопровода и канализации; 
- вынос из зоны строительства проектируемых зданий и сооружений сетей 

водопровода и канализации; 
- незначительный прирост водопотребления на бытовые нужды, связанный с 

увеличением штатного расписания станции и строительством закрытого гаража-
стоянки для автомобилей с постом мойки, и соответственно увеличение объемов 
водоотведения бытовых стоков;  

- сохранение расходов по водоотведению по станции в целом; 
- незначительное увеличение расходов по водопотреблению подземных вод 

на бытовые нужды по станции в целом. 
 
3.4.2.1 Система технического водоснабжения 

В части реконструкции системы технического водоснабжения предусматри-
вается подвод технической (речной) воды в аванкамеру циркнасосной по двум во-
доводам Ду 400. Подключение проектируемых водоводов добавочной воды пре-
дусматривается к существующим трубопроводам речной воды от ввода № 4 и от 
ввода № 3. При этом проектируемый трубопровод Ду 400 частично прокладывает-
ся по существующей трассе водовода речной воды (от подключения к вводу № 3). 

Расчетные расходы добавочной (подпиточной) воды для нужд Минской    
ТЭЦ-3 приведены в таблице 3.16. 
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Таблица 3.16 - Расходы добавочной воды  

Наименование 
потребителей 

Расходы, м3/ч 

летний  режим зимний  режим 

 Нужды  ВПУ:   

- подпитка  котлов и теплосетей 492,4 420,18 

- подпитка  цирксистемы 115,44 223,36 

 - собственные нужды 57,84 31,76 

ИТОГО: 665,68 (15976,32) 675,3 (16207,2) 

 
Создание новой оборотной системы охлаждения оборудования СОО-2* 

Данным внесением изменений в архитектурный проект для устанавливаемо-
го турбоагрегата ст. № 7 предусматривается создание оборотной системы охлаж-
дения СОО-2* в составе следующих сооружений: 

- одной четырехсекционной вентиляторной градирни; 
- циркуляционной насосной станции сблокированной помещением для элек-

трического оборудования и шкафов управления;  
- напорных подающих и сливных циркводоводов, 
- водоводов добавочной воды. 
Работа системы предусматривается по следующей схеме: 
- охлажденная на градирне вода циркуляционными  насосами по напорным 

подающим водоводам подается на охлаждение оборудования турбоагрегата                   
ст. № 7 в главный корпус очереди 14 МПа; 

- нагретая вода после охлаждения оборудования турбоагрегата ст. № 7 под 
остаточным напором по сливным водоводам подается на охлаждение на градир-
ню. 

Замасленные стоки из системы подаются на очистные сооружения и, после 
их очистки, возвращаются в СОО-2 (система оборотного охлаждения).  

Стабилизация химического состава воды в системе СОО-2* предусматрива-
ется за счет восполнения потерь, связанных с испарением, уносом в секциях гра-
дирни и продувкой, добавочной речной водой и обработкой циркуляционной воды 
реагентами. Продувкой системы является подача воды на нужды ВПУ (в главном 
корпусе).  

Расходы пара, поступающего в конденсаторы турбин, расходы охлаждающей 
воды конденсаторов турбин, теплообменного оборудования для СОО-2 и СОО-2*  
по 1-ой очереди приведены в таблице 3.17. 

 
Таблица 3.17 – Расчетные расходы пара и охлаждающей воды  

Наименование оборудования 

Расход пара, т/ч 
Расход охлаждающей во-

ды, м3/ч 

Режим Режим 

лет-
ний 

зим-
ний 

конден-
сацион-

ный 

лет-
ний 

зим-
ний 

конден-
сацион-

ный 

Реконструируемое оборудование 

1 Конденсатор турбины  ст. № 7 
0 16 330 0 

0-
8000* 

16000 

2 Маслоохладители турбины  ст. № 7     120 120 

3 Воздухоохладители генератора               
ст. № 7 

    300 300 
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3.4.2.2 Объединенная система хоз.-питьевого и противопожарного водо-

провода 
 
Расчетные расходы воды (прирост) на хозяйственно-питьевые и бытовые 

нужды по проекту приведены в таблице 3.18. Прирост водопотребления на быто-
вые нужды связан с увеличением штатного расписания станции и строительством 
закрытого гаража-стоянки для автомобилей с постом мойки. Закрытый гараж-
стоянка для автомобилей с постом мойки предусматривается с оборотной систе-
мой производительностью 1 м3/ч и пополнением оборотной системы 15 %. В таб-
лице 1 указан общий объем пополнения оборотной системы мойки автомобилей, 
включая все нужды мойки автомобилей. Оборотная система для закрытого гара-
жа-стоянки для автомобилей с постом мойки рассмотрена в технологическом раз-
деле проекта книги 3 «Технологические решения». Расходы воды, необходимые 
на рукавомоечную машину 0,12 л/с, подаются от системы водоснабжения при тре-
буемом давлении 20-40 м. Мойка рукавов производится 5 часов в сутки. 

 
Таблица 3.18 – Прирост водопотребления на бытовые нужды, включая     
                           горячее водоснабжение 

 Количество Норма во- Коэффициент  

Наименование потребителей допотреб- часовой нера- Расход 
потребителей- всего в наибольшую ления вномерности м3/сут м3/ч л/с 
  смену      

1 Цеха с тепловы-        
   делением        
   < 80 кДж на  27 20 25 3 0,675 0,188 0,052 
   1 м3/ч         

2 То же > 80   кДж 5 2 45 2,5 0,225 0,028 0,008 
    на 1 м3/ч        

3 Душевые сетки 5 5 500 1 7,5 2,5 0,7 

4 Пополнение         
оборотной систе-         
мы мойки автомо-        
билей, включая их     0,15 0,15 0,04 
домыв        

5 Смыв полов     0,432 0,432 0,12 

6 Мойка рукавов     2,16 0,432 0,12 

Итого:     10,71 3,298 0,92 

Прирост водопотребления на бытовые нужды в год составит – 4,00 тыс. м3, 
что составляет 1,96 % от фактического водопотребления станции. Данное превы-
шение объемов водопотребления на 1,96 % незначительно превышает разрешен-
ное водопотребление на бытовые нужды (Комплексное природоохранное разре-
шение № 9 со сроком действия до 2025 г.). 

4 Вспомогательное оборудование 
турбины ст. № 7 

    40 40 

5 Вспомогательное оборудование ус-
тановленного котла ст. № 10 (ТДМ, 
пробоотборники, барботеры) 

    30 30 

Итого:    - 8490 16490 
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3.4.2.4 Система канализации производственно-дождевых стоков  
 

Существующая система производственно-дождевой канализации 
обеспечивает отведение: 

– дождевых стоков большой интенсивности в городской дождевой коллектор; 
– производственных и дождевых стоков малой (расчетной) интенсивности 

через колодец-делитель в пруд дождевых стоков с использованием их после 
очистки на подпитку оборотной системы охлаждения оборудования СОО-2. 

По решениям проекта в систему канализации отводятся стоки по аналогии с 
существующим положением ТЭЦ: 

  замасленные стоки главного корпуса очереди 14 МПа, включая стоки от 
барботеров;  

  дождевые стоки с расширяемой части кровли главного корпуса; 

  дождевые стоки с проектируемых дорог. 
Количественная и качественная характеристики стоков приведены в табли-  

це 3.19. 
 
 

Таблица 3.19 – Расходы и состав стоков, отводимых в систему канализации  
 

Наименование 
стоков 

Расход стоков Характерис- Режим  

  тыс. м3/ тика потока отведе- Приемник 
м3/ч м3/сут год по основным ния стоков 

   показателям   

1 Главный корпус       
1.1 Очередь 14 МПа 25 600 175 Содержание Посто- После очистки 
включая стоки    нефтепродук- янно в оборотную 
от барботеров    тов до 50 мг/л  систему СОО-2 
    температура  (содержание 
    40 С  нефтепродук- 

      тов 1 мг/л) 

2 Продувка оборотной       
системы СОО1      Система ливне 
- лето 9,84 236,2 

46,9 См. таблицу 9 
Посто- вой канализации 

- зима 3,55 84,5 янно  

3 Дождевой сток с     Взвешенные  При После очистки 
расширяемой части 27,6   вещества до дожде в оборотную 
главного корпуса л/с   20 мг/л;   систему СОО-2 
    БПК20 10 мг/л;  (содержание 
    ХПК 80 мг/л  нефтепродук- 
      тов 1 мг/л) 

4 Смыв полов в       После очистки 
помещении бокса       в оборотную 
автомобилей 0,12 0,432 0,158 Взвешенные  Перио- систему СОО-2 
 л/с   вещества до дически (содержание 
    700 мг/л;   нефтепродук- 
    нефтепродук-  тов 1 мг/л) 
    ты до 40 мг/л   
    температура   
    40 С   

5 Стоки рукавомоеч-       
ной машины 0,12 2,16 0,721 Взвешенные  Перио- После очистки 
 л/с   вещества до дически в оборотную 
    700 мг/л; тем-  систему СОО-2 
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Дополнительно проектом предусматривается прокладка участков сетей 
канализации для отведения поверхностных стоков ТЭЦ в систему 
производственно-дождевой канализации с повторным использованием 
очищенных стоков. 

 
Пождепо. Мойка автомобилей с оборотной системой водоочистки 

Настоящим проектом предусматривается в комплексе сооружений пождепо 
установка мойки автомобилей. Мойка автомобилей расположена в здании "Блок 
вспомогательных сооружений" между осями 2 – 4 и А – В.  

Мойка состоит из следующих помещений:  
- водоочистки, категория пожароопасности – В3, по ПУЭ – П-I; 
- моечного, категория пожароопасности – Д; 
- венткамеры, категория пожароопасности – Д. 
Мойка предназначена для наружной мойки пожарных автомобилей. 

Пропускная способность мойки – 1 грузовая машина в час. Режим работы – по 
необходимости, количество рабочих мест – 1 человек. 

Очистка и мойка машин в значительной степени улучшает качество 
технического обслуживания, ремонта и внешний вид пожарных машин. 

Машины на мойку поступают своим ходом. Перед заездом в здание, машины 
очищаются от грязи, снега, наледи. 

Мойка машин осуществляется, в основном, холодной водой питьевого 
качества от системы хоз.питьевого и противопожарного водопровода с 
применением чистящих средств и умягчителей с помощью аппаратов высокого 
давления, которые установлены в очистном отделении. От аппарата высокого 
давления вода через шланги поступает на пистолет высокого давления, через 
которые и происходит сам процесс мойки. Удлинительная трубка с возможностью 

поворота на 360 под давлением длиной 2050 мм с эргономичной рукояткой дает 
возможность струей моющего раствора доставать до самого верха автомобиля. 
Аппарат высокого давления имеет возможность подогревать воду (дизельный 
подогрев). Расход топлива 6,9 кг/ч, объем топливного бака аппарата 25 литров. 
Ополаскивание автомобилей осуществляется чистой водой. 

В мойке запроектирована оборотная система очистки УКОС-АВТО.  
В состав УКОС-АВТО входят размещенные в одном корпусе гидроциклон-

осветлитель, контейнер для осадка, электрореактор, контактный осветлитель, ад-
сорбер, промыватель контактного осветлителя, емкость для очищенной воды и 
насосы очищенной и грязной воды. 

Предлагаемый комплекс имеет 4 ступени очистки сточных вод. На первой 
ступени в гидроциклоне-осветлителе вода очищается от механических примесей и 
не эмульгированных нефтепродуктов в виде пленки. 

После механической очистки предусмотрена обработка сточных вод в элек-
трореакторе со стальными или алюминиевыми электродами, где происходит коа-
гуляция микрочастиц примесей и эмульгированных нефтепродуктов. 

Затем сточные воды проходят контактное осветление в слое синтетического 
материала - плавающей загрузке при механическом задержании коагулированных 
примесей. 

Глубокая финишная доочистка сточных вод осуществляется адсорбцией, в 
результате которой происходит поглощение примесей из очищаемой воды высо-
копористым гранулированным материалом. 

Очистка сточных вод обеспечивается применением комбинированной без-
реагентной технологии, включающей механическую, электрохимическую и физи-
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ко-химическую очистку. Качество очищенной воды позволяет использовать ее в 
системе оборотного водоснабжения мойки.  

Производителем оборудования предусматривается установка над чащей 
“реактора”, поставляемого комплектно, вытяжного зонта с воздуховодом для уда-
ления образующегося в процессе работы оборудования водорода. Объем обра-
зующегося при работе оборудования водорода составляет 0,013 м3/час, фильтро-
цикл оборудования составляет до 8 часов (данные значения предоставлены про-
изводителем оборудования). В виду того что водород значительно легче воздуха, 
а удаляющий водород воздуховод выполняется строго вертикально вверх, то об-
разование взрывоопасной смеси водорода с воздухом происходить не может в 
любой ситуации. 

Расчёт категории помещения очистного сооружения с учетом выделения во-
дорода будет приложен.  

Производительность установки: 1 м3/ч, пополнение оборотной системы –       
0,15 м3/сутки (давлением 0,2-0,4 МПа). Пополнение производится персоналом 
вручную, по мере снижения уровня воды в расходном баке. Плановый сброс из 
мойки 1 м3 очищенной воды в канализацию периодически до 2 раз в месяц. Дан-
ный сброс производится в период чистки электродов и извлечения сухого осадка 
из очистного оборудования. 

Принципиальная схема очистки приведена на рисунке 3.1. 

 
     Рисунок 3.1 – Схема очистки автомобилей 

 
где 1, 3 - приемный колодец с двумя сообщающимися секциями, приямком                   8 и 
колодцем канализации 9, размещенные в секциях колодец-зона 2 для сбора твердых за-
грязнений и погружной самовсасывающий насос 4, установленный в удобном месте сило-
вой блок питания 6, трубопроводы подачи очищенной воды к аппаратам высокого давле-
ния 7 и подвода подпиточной воды питьевого качества 10, а также собственно устройство 
5 комплексной очистки стоков (УКОС-АВТО). 

 
В состав УКОС-АВТО входят размещенные в одном корпусе гидроциклон-

осветлитель, контейнер для осадка, электрореактор, контактный осветлитель, ад-
сорбер, промыватель контактного осветлителя, емкость для очищенной воды и 
насосы очищенной и грязной воды. 

В данном проекте очистное сооружение системы оборотной воды мойки вы-
полнено внутри производственного здания. 

Согласно п. 6.11 в составе производственного помещения  здания допуска-
ется предусматривать отдельные помещения для размещения оборудования за-
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Животный мир 
Мероприятия по охране и предотвращению ущерба животному миру: 
- максимальное сохранение почвенно-растительного покрова; 
- минимизация освещения в ночное время на участках строительства; 
- исключить доступ птиц и животных к местам складирования пищевых и произ-

водственных отходов; 
- поддержание в чистоте прилежащих территорий. 
Выполнение перечисленных мероприятий позволит значительно снизить нега-

тивное воздействие на животный мир.  

Поверхностные и подземные воды 
Для предотвращения истощения подземных и поверхностных вод 

предусмотрено: 
- использование питьевой воды только на хозяйственно-питьевые и бытовые 

нужды; 
- строительство оборотной системы СОО-2*для охлаждения оборудования, 

устанавливаемого по настоящему проекту; 
- отведение аварийного слива трансформаторного и турбинного масла в 

подземные железобетонные нефильтруемые емкости; 
- очистка производственных стоков от смыва полов в помещении бокса 

автомобилей на очистных сооружениях и повторное их использование в цикле ТЭЦ; 
- реконструкция оборотной системы СОО-2 в части демонтажа градирни №5, 

строительства циркнасосной на месте градирни № 5, демонтажа циркнасосов внутри 
главного корпуса, самотечного канала и существующих циркводоводов, прокладка 
новых циркводоводов; 

- модернизация градирен СОО-1 в части установки водоуловителей; 
- отведение стоков мойки автомобилей пожарного депо на проектируемые 

очистные сооружения; 
- благоустройство территории. 
Для предотвращения загрязнения подземных вод предусматривается: 
- принятие мер против утечек из подземных коммуникаций водопровода и 

канализации; 
- слив масла проектируемых трансформаторов в маслосборники. 
Для предотвращения загрязнения поверхностных вод предусмотрены: 
- контроль состава исходной поверхностной воды; 
- раздельный сброс стоков; 
- взаимное разбавление стоков; 
- очистные сооружения нефтесодержащих стоков; 
- контроль состава стоков на выпусках. 
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5.2 В соответствии с существующими критериями ожидаемое воздействие 

Минской ТЭЦ-3 на атмосферный воздух оценивается как допустимое. Необратимых 

воздействий на состояние атмосферы оказано не будет. 

Учитывая масштаб воздействия (региональное - зона воздействия 9,2 км), 

продолжительность воздействия (многолетнее) и значимость изменений 

(незначительные), общая оценка значимости воздействия Минской ТЭЦ-3 на 

атмосферный воздух по этим параметрам (16 баллов) соответствует воздействию 

средней значимости.  

6 После реализации планируемой деятельности суммарное количество валовых 

выбросов загрязняющих веществ уменьшится в 1,35 раза по отношению к сущест-

вующему выбросу. 

7 Воздействие физических факторов (шум, электромагнитные поля, вибрация) 

не превысит санитарно-гигиенические нормативы и оценивается как воздействие 

низкой значимости. 

8 Воздействие ТЭЦ-3 на поверхностные и подземные воды определяется 

режимом водопотребления и отведения стоков.  

8.1 Водоотведение Минской ТЭЦ-3 в связи ее реконструкцией с заменой 

выбывающих мощностей очереди 14 МПА. 1-ая очередь не превысит утверждённых и 

согласованных предельных величин для Минской ТЭЦ-3. Водопотребление на 

бытовые нужды незначительно превысит на 1,96 % лимит водопотребления для ТЭЦ-

3; 

8.2 Воздействие ТЭЦ-3 на компоненты гидросферы характеризуется как 

средней значимости 9-16 баллов; 

8.3 Намечаемая деятельность по реконструкции и эксплуатации Минской ТЭЦ-3 

не окажет сильного необратимого воздействия на гидросферу и поэтому допустима к 

реализации по экологическим соображениям. 

9 Воздействие Минской ТЭЦ-3 на другие компоненты окружающей среды 

оценивается как воздействие низкой значимости, за исключением воздействия на 

растительный мир в период реконструкции объекта (воздействие на данный 

компонент оценивается как средней значимости). Установка оборудования не 

изменит экологических условий среды обитания животных и не нарушит связей 

между популяциями, не приведет к непосредственному изъятию животных особей и 

уничтожению подходящих для их обитания биотопов. 

10 Прогноз и оценка изменения социально-экономических условий показала, что  

реализация проекта желательна, как социально и экономически выгодная, как в 

местном, так и в региональном масштабе. Потенциальное положительное 

воздействие на социальную и экономическую сферы проявится в: 

- повышении надежности поставок электроэнергии и тепла городу Минску; 

- выводе из эксплуатации устаревшего оборудования, имеющего низкую энерго-

эффективность, требующего постоянно растущих затрат на обслуживание и характе-

ризующегося повышенной потенциальной аварийностью;        

         -  улучшении условий труда, занятого на Минской ТЭЦ-3 персонала; 












































































































































































































































































































































































































